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. Galileo — uuden luonnonfilosofian isa

Aristotelismin ja kirkon liitto
Galileon kaukoputki ja kuun
rosot

- Kuunylinen ja kuunalinen
maailma

Galileo: keksija vai
luonnonfilosofi?

- Instrumentit tieteen moottorina
Matemaattinen valine vai
fysikaalinen totuus?
Matematiikan ja havaintojen liitto

.

. Aristoteles

-Kaikella on paikkansa
-Muutoksen ja
kuoleman maa
-Muuttumaton ja
tahraton taivas
-Perimmaiset syyt
-Luonnollinen ja
pakotettu like
-Arkikokemus ja jarki
ratkaisevat
-Renessanssi ja
humanisi: epaily
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. Trenton kirkolliskokous 1545-1563

-Vahvisti uskonsotien
euroopassa katolisen &
kirkon valtaa

-Julisti tieteen uskon ja
kirkon alihankkijaksi: |
usko on aina tietoa
vahvempi

-Aristoteleen
maailmankuvan ja
kirkon opin liitto

-Samalla kanonisoitiin
Ptolemaios

k3

. Galileon kaukoputki

B Tutustui hollantilaisten
kaukoputkiin, jota kehitti
edelleen

B Lahjoitti keksinténsa Venetsian
senaattoreille (ja kaksinkertaisti
professorin palkkansa)

B Kehitti muitakin keksintéja,
koska palkka ei vielakaan
riittéanyt

. Kuun rosot

B Syksylla 1609 katseli kuuta:
havaitsi taysikuun ja kuun
vaiheet

B Mullistava havainto: kuun pinnan
tummat ja valkeat taplat

B Aristotelinen ajatus
turmeltumattomasta taivaasta ja
sen kristallikehiin kiinnitetyista
taivaankappaleista oli
virheellinen!

B Havaintojen todistusvoima?
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N Argumentti

W Kun valo eteni, valoisten kohtien osuus suureni, aivan
kuten maassa kun aurinko nousee

B Siis: paatelma tuki sita, etta kuun pinnalla on
epatasaisuuksia, kraatereita, rotkoja vuoria jne joiden
korkeuksia voitiin laskea

B Aristoteles oli vaarassa

B Maailman katsomuksellinen pommi: kuu ja maa ovat
samanlaisia

B Vaikuttavatko kaikkialla samat syyt?

B Ptolemaiolais-aristotelinen kosmologia oli saanut pahan
kolauksen — mutta se ei ollut kuolettava

!. Jupiterin kuut

W Lisaa kolhuja

B Aristotelis-prolemaiolaisessa kosmologiassa on vain yksi
keskus — ja muut taivaankappaleet pyorivat sen ymparilla

B Galileo suuntasi kaukoputkensa Jupiteriin

B Sen vieresséd, samalla janalla, oli kolme pistetta - mutta ne
olivat milloin samalla puolella, milloin yksi toisella puolella
kuin kaksi muuta jne: ne olivat siis linjassa, mutta eivat
samalla puolella

B Galileo piirsi kuvat, ja jatkoi tarkkailua, aina sijainti
muuttunut, ja paatteli, etté ne kiertavat Jupiteria

B Siis oli muitakin kiertolikkeen keskuksia kuin Maa

B Trento: ristiriidassa Jupiter-havainnon kanssa
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N Kiista Kopernikuksen teoriasta

W 1609 oli syttyméasséa Kopernikuksen kannattajien ja
ptolemaiolaisten kiista

B Maasta oli vaikea ratkaista, kiersikd aurinko maan ympari
vaiko maa auringon ympari

B Ongelman ydin: kiista asetti kyseenalaiseksi tieteen,
uskon, ja arkikokemuksen hyvaksytyt suhteet

B Voivatko luonnonfilosofia (=tiede) ja uskonto (=kirkko) olla
ristiriidassa?

B Voidaanko havaintoihin luottaa?

B Kopernikuksen esitys jarkytti maailmankuvan perusteita —
ja oli ristiriidassa Trenton kirkolliskokouksen kanssa

!. Galileo: keksija ja tiedemies

B Miksi juuri Galileo?

M Eiollut yliopiston professori
vaan alunperiin keksija

B Ej Aristoteleen opillista
taakkaa

M Tiede voi olla ristiriidassa
arkikokemuksen ja
opetuksen kanssal!

B Tieteessa joudumme “pois-
oppimaan” syvélle
juurtuneita
ajatustottumuksia
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. William Shakespeare (1564-1616)

B Shakespearen Hamlet (v.
1600):
“And therefore as a stranger give
it welcome

M There are more things in
heaven and earth, Horatio,
Than are dreamt of in your
philosophy”.

!_ Iséan humanistiinen perintd: kriittisyys

M Tieteen tarkeimpié
tuntomerkkeja on
kriittisyys

W Galleo Gallilein isé
Vincenzo epéili antiikin
musiikkikasityksia ja
sen harmonia-
nakemysta

B Osoitti kokeellisesti
etta ne ovat
virheellisia!

B Humanismin perinto!
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‘. Tieteen aineellinen puoli

W Galileo ajatteli, kuten Tyko
Brahe hanta enne, etta
luonnonfilosofian
(=tieteen) on nojattava
tarkkoihin havaintoihin

B Tama edellytti
koevalineiden kehittamist&

W Galileon paivista lahtien
tieteen kehitys on ollut
sidoksissa yha tarkempien
instrumenttien
kehityksesta

B (Hooken mikroskooppi)

‘_‘\ Kriittisyys ei riita!

B Galileon kaukoputkea arvostettiin, mutta sen
todistusvoimaa epailtiin

B Han valitti Johannes Keplerille, etté professorit eivat
halunneet kurkistaa kaukoputkeen

B Ongelma: mista tieddmme etté se on luotettava myos
taivaankappaleita havainnoitaessa?

B Paavikin myonsi, ettd Galileon havainnot tukivat
Kopernikusta, mutta varoitti Galileota tukemasta julkisesti
Kopernikuksen teoriaa: se on filosofiaan vastoin
aristotelesta, ja ristiridassa Raamatun kanssa

‘. Luonnon Kirja

B Aristotelinen maailmankuva oli kuvaileva,
kvallitatiivinen

B Liike on liikkuvan olion ominaisuuksien muutosta

B Olion identiteetin kantaja on muuttumaton
substanssii

M Galileinen tiede: tarkeaa eivat ole aistein
havaittavat laadut (primaariset tai sekundariset
kvaliteetit) vaan iimididen valiset
muuttumattomat suhteet

B Luonnon Kirja on kirjoitettu Matematiikan
kirjaimin

‘ Paracelsus: LUONTO, El ARISTOTELES, ON
OPETTAJAMME!

B Reading never made a physician.
Medicine is an art, and requires
practice... | began to study my art by
imagining that there was not a single
teacher in the world capable to teach it
to me, but that | had to acquire it myself.
It was the Book of Nature, written by the
finger of God, which | studied not those
of the scribblers, for each scribbler
writes down the rubbish that may be
found in his head; and who can sift the
true from the false

l Galilei ja Invarianssit

M Avristotelinen maailmankuva oli kuvaileva, kvalitatiivinen

B Liike on liikkuvan olion ominaisuuksien muutosta

H Olion identiteetin kantaja on muuttumaton substanssii

W Galileinen tiede: tarkeaa eivét ole aistein havaittavat
laadut (primaariset tai sekundariset kvaliteetit) vaan
iimididen valiset muuttumattomat suhteet

‘_ Eino Kaila: Inhimillinen tieto (1939)

B "Jos kysytaan, mitka ovat
inhimillisen tiedonpyrimysten
tavoitteet, voidaan vastata
yhdella sanalla, ne ovat
invarianssit”

"Tarkeimpia kaikista

invariansseista ovat ns.

luonnonlait, siis tapahtumien
pysyvat riippuvisuussuhteet. Ns.
fyysilliset esineet eli kappaleet
ova toinen merkitsevét tapaus
invariansseja.”

W "Kaikki tiede, oli se sitten
fysiikkaa tai psykologiaa,,, etsii
néitd samuuksia eli
yhtalaisyyksia ” (s. 13)




i lIimididen pelastamisen periaate

B Vanha luonnonfilosofia ja ptolemaiolainen téhtitiede: on
filosofinen (ja uskonnollinen) aksiooma, etta
taivaankappaleet noudattavat séanndallisia ympyraliikkeita

B Jos havainnot eivat tata aina tukeneet (ja vasta tarkat
havainnot ja kirjaukset saattoivat tuoda tdméan esiin),
iimiét pelastettiin uusin lisdoletuksin

B Ero matemaattisen esitystavan ja filosofisen seka
uskonnollisen totuuden valilla

B Kirkon strategia: Kopernikuksen teoria on OK, mutta se ei
ole filosofian ja uskonnon mielessa tosi kuvaus tai selitys

B Matemaattinen kuvaus ei siis tahtaa fysikaaliseen
totuuten
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