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Pituuspiirin määrittämisen suuri seikkailu

Tapio Markkanen

Galilei-symposio 13.11.2009

Maunulan yhteiskoulu ja Helsingin matematiikkalukio 

Nykyihmisen levittäytyminen Afrikasta

(luvut tuhansia vuosia ennen 

nykyaikaa)

Nykyihmisen levittäytyminen Aasiasta

Amerikan mantereille (Alaska 20 000, Patagonia

10 000, Grönlanti 2 000 eKr.) ja Tyynellemerelle.

Havaji 500 jKr.

3500 eKr.

3000 eKr.

2500 eKr.

1000 jKr.

500 jKr.

Tyynen meren saaret

1200 eKr.

Välimeren piiri

Å4000 x 1800 km2

ÅRanta korkeintaan 180 mpk:n (330 km) eli 

1,5 vuorokauden purjehduksen päässä.

Välimeren piiri

Å4000 x 1800 km2

ÅRanta korkeintaan 180 mpk:n (330 km) 

eli 1,5 vrk:n purjehduksen päässä

Todistuksia Maan pallonmuotoisuudesta 600 ï

300 eKr.

ÅLaiva ja rannikko.

ÅVapaa horisontti näkyy 
joka suunnassa yhtä 
kaukana.

ÅTaivaannavan korkeuden 
vaihtelu

ÅMaan varjon reuna 
kuunpimennyksessä on 
aina ympyrän 
muotoinen.

Johannes de Sacrobosco, 

De sphaera, n. 1250 jKr.

ÅEratosthenes 200-

luvulla eKr.: 

360ę/7,2ę = 50,

Maan ympärys = 50 x s

Ÿ Maan ympärysmitta 

on 40 000 km.

Maapallon koko
Synene

(Assuan)

Aleksandria

7,2°

7,2°

s

Obeliski

ƴ

ƴ
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Ptolemaioksen karttaprojektiot noin 150 jKr. 

Kartioprojektio

ÅKartio sivuaa maapalloa Rhodoksen leveydellä

ÅLeveyspiirit ympyröitä

ÅPituuspiirit

suoria

ÅHelma taitettu 

päiväntasaajalta

ÅGeografike hyfegesiseli

Geographiaalkoi vaikuttaa

Euroopassa 1400-luvun

lopulla.

Ptolemaioksen 2. projektio, kaapukartta

Cantino-kartta, n. 1502, ensimmäinen Uuden

maailman kartta, Tordesillasin (1494) linja
Paikanmääritys: maantieteellinen leveys

Maantieteellinen leveys 

= taivaannavan

korkeuskulma

horisontista.

Paikanmääritys: maantieteellinen pituus

Pituusero =

paikallisaikojen

erotus.

Miten saadaan

vertausmeridiaanin

aika?

Meridiaanien 1 ja 2 pituusero = 1 tunti = 15ę

Maustesaaret eli Molukit
Suurin saari Halmahera

Tärkeimmät maustesaaret Ternate ja Tidore

Jatkuva kilpailu kauppaoikeuksista ja omistuksesta; 

muskottipähkinä ja neilikka

Ternate Britannialta Alankomaille 1664

ƴ
ƴ

Tidore

Ternate
Halmahera
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Mercatorin maailmankartta 1569
Gerhardus Mercatorin maailmakartta1569

Mercatorin projektio, loksodromit Pituuden määrityskeinoja

ÅKuunpimennys

ÅKuuetäisyys (Lunar 

distance)

ÅMerikello

ÅTähtitornit, Pariisi, 

Greenwich

ÅBritannian pituuspalkinto 

1714

ÅRunsaasti ehdotuksia, 

mm. sympatiapulveri

Kuun kulmaetäisyys tähdestä (Lunar distance)

Galileo Galilei 1609 ï10, 

kaukoputki tähtiä kohti

Sidereus nuncius, 

1610

Jupiterin kuut pituuden 

määrityksessä

ÅEi sopinut keinuvaan 

alukseen.

ÅLaaja käyttö kuivalla 

maalla.

ÅEsim. Tanskan Jemenin 

retkikunta 1761-67,

Venuksen kulku 

Auringon editse 1761 ja 

1769.

John Harrison, kelloseppä-primadonna

H1 1730-35 H2 1737- H3 1740-59

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Lunars-star-map.jpg

