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Pituuspiirin maarittdmisen suuri seikkailu

Tapio Markkanen
Gallilei-symposio 13.11.2009
Maunulan yhteiskoulu ja Helsingin matematiikkalukio

Nykyihmisen levittaytyminen Aasiasta
Amerikan mantereille (Alaska 20 000, Patagonia
10 000, Gronlanti 2 000 eKr.) ja Tyynellemerelle,

raiwan 3500 eKr. Tyynen meren saaret
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Nykyihmisen levittaytyminen Afrikastag, . .,
(luvut tuhansia vuosia ennen -
nykyaikaa)

Valimeren piiri

A1000 x 1800 kih
MRanta korkeintaan £80'mpk:n (330 km)
2,5 vrk:n purjehduksen paassa

Todistuksia Maan pallonmuotoisuudesta 60
300 eKr.

A Laiva ja rannikko.

A Vapaa horisontti nakyy
joka suunnassa yhta Johannes de Sacrobosco,
kaukana. De sphaeran. 1250 jKr.

A Taivaannavan korkeude
vaihtelu

A Maan varjon reuna
kuunpimennyksesséa on
aina ympyran
muotoinen.

Aleksandria

} Synene
(Assuan)

Maapallon koko

A Eratosthenes 260
luvulla eKr.:
B/ 7, 2e =
Maan ymparys = 50
Y Maan ymparysmitta
on 40 000 km.
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Ptolemaioksen karttaprojektiot noin 150 jKr.
Kartioprojektio

A Kartio sivuaa maapalloa Rhodoksen leveydella

A Leveyspiirit ympyroita

A Pituuspiirit
suoria

A Helma taitettu
péaivantasaajalta

A Geografike hyfegesisi
Geographiaalkoi vaikuttae
Euroopassa 146@vun
lopulla.

"

Ptolemaioksen 2. projektio, kaapukartta

Cantingkartta, n. 1502, ensimmainen Uuden
maailman kartta, Tordesillasin (1494) linja

Paikanmaaritys: maantieteellinen levey
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Spring  d
equinox  celestial equator

Maantieteellinen leveys
= taivaannavan
korkeuskulma oy

. . celestal
horisontista ]

Paikanmaaritys: maantieteellinen pituus

Pituusero =
paikallisaikojen
erotus.

Miten saadaan
vertausmeridiaanin = I
aika? Ko 12/ K112/ 12.00 moon

Meridiaanien 1 ja 2 pituusero = 1 tunti =15

Maustesaaret eli Molukit

Suurin saari Halmahera

Tarkeimméat maustesaaret Ternate ja Tidore
Jatkuva kilpailu kauppaoikeuksista ja omistuksesta;
muskottipahkina ja neilikka

Ternate Britannialta Alankomaille 1664

Ternate Halmahera
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Gerhardus Mercatorin maailmakaris69
Mercatorin projektio, loksodromit
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Pituuden maarityskeinoja

A Kuunpimennys

A Kuuetéisyys (Lunar
distance)

A Merikello

A Tahtitornit, Pariisi,
Greenwich

A Britannian pituuspalkintc ::*:rmlmm:t:w;

1714 evinganct clongel g oculosesifi st pedem malin

A Runsaasti ehdotuksia, “
. . 8 inptaped? i meli® debevet videwe igni & qut ft in
mm. sympatiapulveri :

Kuun kulmaetaisyys tahdesta (Lunar distance)

Galileo Galilei 1609 10,
kaukoputki tahtia kohti

Sidereus nuncius,
1610

Jupiterin kuut pituuden
maarityksessa

A Ei sopinut keinuvaan
alukseen.

A Laaja kayttd kuivalla
maalla.

A Esim. Tanskan Jemenin
retkikunta 176167,
Venuksen kulku
Auringon editse 1761 ja
1769.

John Harrison, kellosepgitimadonna

H1 173035 H2 1737 H3 174059



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Lunars-star-map.jpg

