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e

3 pistetta
1. Kuinka paljon orl2 + 23 + 34 + 45 + 56 + 67 + 78 + 89?

E) ei mikaan

A) 389 B) 396 C) 404 D) 405 edellisista

Ratkaisu: 12 + 23 + 34 + 45 + 56 + 67 + 78 + 89
= (12 + 89) + (23 + 78) + (34 + 67) + (45 + 56)
=101 + 101 + 101 + 101
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2. Kuinka monta symmetriakselia kuviolla o
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Ratkaisu Symmetriaakselit on piirretty kuvaan.
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3. Lelukenguruita pakataan kuljetusta varten kuution muotoisiin laatikoihin. Jokaisessa laatikgksa
kenguru. Suureen kuution muotoiseen pahvilaatikkoon mahtuu juuri ja juuri kahdeksan tallaista
kengurulaatikkoa. Kuinka monta kengurulaatikkossaaren pahvilaatikopohjalla?

aav d

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

Ratkaisu Laatikoita on pohjalla nelja.
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4. Eleonoora piirtdd saannéllisen kuusikulmion kuusi karkea ja yhdis
sitten saamiaan pisteitd geometriseksi kuvioksi. Kevieoi olla
° °
°
A) puolisuunnikas B) suorakulmainen kolmio C) nelid
D) viisikulmio E) tylppakulmainen kolmio

Ratkaisu Vaihtoehdot A, B, D ja E voidaan piirtdd, ja yksi vaihtoehto on oikein, joten vastaus on (

LN

5. Tydmiehella oli aluksi tietty maara halkoja. Sahattuaan 53 halkoa gduikiaski halkojen maana
kasvaneeseitsemaankymmeneenkahteen. Kaimkonta halkojali alun perin?

A) 17 B) 18 C) 19 D) 20 E) 21

Ratkaisu Halkojen maara kasvoi jokaisella sahauksella yhdell, joten halkoja oli alun perin
72- 53=109.
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6. Laatikossa on seitseman palikkaa, kukin kooltaan 3 cm x 1 cm.
Laatikon kokoon5cmx8& m. Onko mahdol I i s
laatikon pohjaa pitkin niin, etta tilaa on viela yhdelle palikalle? Jos
niin kuinka montaa palikkaa pitéda vahintaan liikuttaa?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) e ole mahdollista

Ratkaisu Vasemmalla ylhaalla olevaalikka on ainoa joka mahtuu likkumaan. Siirretaan sita ensii
Sen jalkeen ainoat liikuteltavissa olevat palikat ovat ylh&alla keskella oleva palikka ja sen alla ol
palikka. Siirretddn niitd. Oikealla ylhaalla olevan palikan viereen tulee tilaa uugeli&alle.

7. 1s0 nelib jaetaan neljaan pienempaan, keskeni

yhté suureen neli6on. Kaikki pienet neliét maalat:

keltaisiksi tai punaisiksiKuinka monella eri tavalla |
iso nelié voidaan varittaa? (Varitykset ovat

samanlaiset, jos toista kiertanglloidaan saada

toinen.)

A) 5 B) 6 C)7 D)8 E)9

Ratkaisu: Vaihtoehdot on piirretty

4 pistetta

8. Isoditi leipoi lapsenlapsilleen kakun. Valitettavasti han unohti, tuleeko lapsenlapsia kaymaan ke
viisi vai kuusi. Han haluaa varmistaa, gttkainen lapsi saa yhta paljon kakkua. Varautuakseen kaikl
mahdollisuuksiin han leikkaa kakun

A) 12 palean B) 15 mlaan C) 18 mlaan D) 24 mlaan E) 30 mlaan

Ratkaisu Palojen mé&aréan on oltava jaollinen luvuilla 3, 5 ja 6. 12, 18 ja 24 eivat oleig@lluvulla 5
eikd 15 ole jaollinen luvulla 6. 30 on jaollinen kaikilla kolmella luvulla.
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9. Mika seuraavista on pienpositiivinenkaksinumeroinen luku, joka ei ole kolmen eri yksinumerois
luvun summa?

A) 10 B) 15 C) 23 D) 25 E) 28

Ratkaisu Suurin kolmen eri yksinumeroisen luvun summa on 7 + 8 + 9 fa3sleninkolmen positiivisel
yksinumeroisen luvun sumrhat 2 + 3 = 6 < 10.Summaa voidaan pienentdd:sta yhdella
pienentamalla yhta yhteenlaskettavigtalella, joten kaikki kaksinumeroiset lulunusta 10 lukuun 24
voidaan esittaa kolmen eri yksinumeroisen luvun summana. Vastaus on siis 25.

10.Kati ompelee lyhyita nauhoja perékkain kiinni toisiinsa pitkaksi nauhaksi. Kolmen lyhyen nauh
yhdistamiseen kuluu 18 minuuttia. Kuinka monta minuwaai tarvitsee todella pitkén nauhan
tekemiseen kuudesta lyhyesta nauhasta?

A) 27 min B) 30 min C) 36 min D) 45 min E) 60 min
Ratkaisu: Kolmen nauhan yhdistdmiseksi pitda tehda kaksi

oyhdist2mi soperaatiotaodo, joten y
18 min : 2 =9 min. Kuuden nauhan yhdistdmiseen pitda tehda viisi
yhdist2mi soperaatiota, joten aik
A
11. NelikulmiossaABCDon AD = BC, | DAC = 50°, 207
| DCA=65°] ACB= 70° (katso kuva). Kuinka suuri kulmg B
ABCon? ‘ D
65°

A)50° B)55° C)60° D)65° E)eivoilaskea nailla tiedoilla

Ratkaisu: / ADC = 180°- 50°- 65° = 65° =/ DCA, joten kolmio ADC on tasakylkinen ja AC = AD. N
myds kolmio ABC on tasakylkinen, josam kantakulmat CBA = / BAC. Kolmiosta ABC saadaan yhtz
2/ ABC + 70° = 180°, jota / ABC = 55°.
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12. Andrea on kietonut kdytta ppaksen ymparille. Han kdantaa palasen nuolen mukaisesti
nahdakseen puupalan toisen puolen

Etupuoli

Mita han nékee kaantamisen jalkeen?

(M 4D ¥

E)

D)

Ratkaisu Kuvaan on merkitty punsella puunpalasen taakse jaavat kdyden osat. Puunpalasta
kdannettaessa ne peilautuvat vihrealla piirretyn suoran suhjeoin saadaan vaihtoehto.B
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13. Mika on pienin méaara suoria,ijia taso voidaan jakasan viiteermsaar?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) ei mikaan edellisista

4 suoraa 2.
3 s1oraa 2 suorad

3 suoraa 3 suoraa

Ratkaisu: Neljalla suoralla tason jakaminen viite@saanonnistuu kuvan mukaisesti. Kolme suoraa
voidaan piirtdé joko siten, €itne ovat kaikki yhdensuuntaisiges etté niista kaksi on yhdensuuntaisi
tai siten, ettd niist mitkaan kaksi eivat ole yhdensuuntaisia. Kuvista ndhdaan, etta kolmella
yhdensuuntaisella suoralla saadaan taso jaettua neljgéan osaan, mutta jos yksi suorista ei ole kaht
kanssa yhdensuuntainen, niin taso jakaantuu vahintdan kuuteen &siaetdme suoraa ei riité, mutta
nelja riittaa.

14. Josai 1=b+2=ci 3=d+ 4 =ei 5,niin mika luvuistaa, b, c, da e on suurir?

A) a B)b C)c D)d E)e
Ratkaisu: a+4=b+7=c+2=d+9=¢, joten luku e on suurin.

5 pistetta

15. Kuviossa ympyriilen sisalla on yhdeksan aluetta. Sijoita kokonaisluviu®hlueisiin siten, etta
kussakin alueessa on tasmalleen yksi luku, ja jokaisen ympyran sisélla olevien lukujen summa on

Mika luku tulee alueeseen, jossa on kysymysmerkki?

A) 5 B) 6 C)7 D)8 E)9
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Ratkaisu

1) 1 + 2 #45éjaa % A 11 = 55, joten 2 kertaar
3 + 4, joten 2 kertaa laskettavat luvut ovat 1, 2, 3 ja 4.

2) Luvun 9 on oltava reunassa, koska muuten tarvittaisiin kaksi ykkosta. Siten luku 2 tulee luvun €
sanmaan ympyraan. Ratkaisu alkaa siis néain (voi alkaa myds toisesta reunasta):

QWS

3) Luvut 3 ja 4 eivat voi olla vierekkaisissa kahteen kertaan laskettavissa alueissa, koska muuten
valiin tarvittaisiin toinen luku 4. Siteluvun 1 paikka tiedetaan:

QRS

4) Lukujen 3 ja 4 paikoille on kaksi vaihtoehtoa, joista toinen osoittautuu mahdottomaksi. Toinen ji
peilikuva keskimmaisen ympyrkeskeltékulkevan pystyakselin suhteen ovat ainoat ratkaisut.

(I8s Q&Q&’

6 toiseen
kertaan!

16. Paperisuikale taitetaan kolmesti kahtiajataarsitten takaisin suoraksi, jolloin taitokset jaavat

nakyviin. Mika seuraavista paperisuikaleista ei voi olla taiteltu talla tavalla?

A_V\/ T~—"_

m o 0 =
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Ratkaisu Kun paperisuikale taitetaan keskelté kahtia, on taitoksen vaa#anpuolella olevien ylospéair
suuntautuvien fgosten suuntauduttava oikealla puolella alaspain, ja vastaavasti vasemmalla alasp
olevien taitosten oltava oikealla ylospakkuvassa samanvarisilla nuolilla merkityt taitokset menevat
paallekkain.

; SIS QU U —
C —p— b — g~
D 4 2 4 ~ 4 7
E v J' 7 v ¥ 2

Ensimmainen taitos onnistuu siis kaikilla papetksieilla. Ensimmaisen taitoksen jalkeen suikaleet
nayttavat talta (peita oikea puatdellisest&kuvasta):

A — L
—
N
— Q0 ——0 ——_
S S S

Kuvasta ndhdaan, etta kohdan paperin D suikaletta ei ole voitu taitella tehtavassa selitetylla tavall

m C O W

17. Jokaiseelkahdeksastatoistortistakirjoitetaan joko luku 4 tai 3Kun kaikki korteissa olevat luvut
lasketaan yhteen, saadaan luvulla 17 jaollinen summa. Kuinka monessa kortissa on luku 47?

A) 4:ssa B) 5:ssa C) 6ssa D) 7:sséa E) 9ssa

Ratkaisu Summan pienin mahdollinenarvoonA8 4 = 72 ja suurin 18 1/
pienentadhdelld vaihtamalla yksiiitonen neloseksjoten kaikki kokonaislukusummat valita2 é 9 0
ovat mahdollisiaN2 i st & |l uvulla 17 jaollinen on vain

90, joten viitta korttia lukuun ottamatta kaikki kortit ovat viitosia. Nelosia on siis viisi.

18. Kokonaisluvut yhdesta kymmeneen kirjoitetaan taululle. Luokan oppilaat pelaavat seuraavaa |
yksi oppilas poistaa kaksi luvuista ja kirjoittaa niiddalke luvun, joka on yhta pienempi kuin juuri
poistettujen lukujen summa. Sitten toinen oppilas poistaa kaksi luvuista ja kirjoittaa niiden tilalle lu
joka on yhtéa pienempi kuin juuri poistettujen lukujen summa jne. Peli jatkuu, kunnes taululla gksr
luku. Viimeinen luku on

E) ei mikaan

A) pienempi kuinll B) 11 C) 46 D) suurempi kuird6 edellisista
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Ratkaisu: Taululla olevien lukujen summa on aluksi
1 + 2 + 3 + ¢é + 10 = (1 + 9) + (2 + 8) + (3

Kun kaksi lukua potstaan ja niiden summa yhdelld vahennettyna kirjoitetaan tilalle, niin seka lukuj
maara ettd summa pienenee yhdella. Lukuja on aluksi 10 kpl, joten kun yhdeksan oppilasta on k&
taululla, on lukuja enaa yksi jaljella. Lukujen summa on tuolloif 85 46, eli ainoa luku on 46.

19.Kylassa on vain kelmeja ja ritareif@itareiden jokainen lause on totta ja kelmien jokainen lause
valetta.Erdassa kylan talossa ihmisig ja kolme heista puhuseuraavasti:

1) Ensimméinen samo i Tt&losssoh kokeintaan kolmehmistd. Kaikki talossa oljad v at k e
2) Toinen sano: i Ti&losssoh korkeintaan neljinmista Kaikki talossa olijateivéd | e ke |
3) Kolmas sano: i Tt&losssoh viisiihmista Kolmetalossa olijoista n kel mej 2 . 0
Kuinka montahmistatalossaon, ja kuinka moni heistén kelmi?

A) 3 ihmista, 1 kelmi B) 4 ihmist&, 1 kelmi C) 4 ihmista, 2 kelmia
D) 5 ihmista, 2 kelmia E) 5 ihmist&, 3 kelmia
Ratkaisu tapa 1.

Jos ensimmainen puhuja on ritari, niin hAnen sanomansaé&us/at tosia, joten kaikki talossa olijat o
kelmeja, joten han on itsekin kelmi, mik& on ristiriitaista. Siis ensimméainen puhuja on kelmi. Siten
on vahintaan nelja inmista eivatka he kaikki ole kelmeja.

Koska kaikki talossa olijat eivat olelk&ej&, niin toinen puhuja on ritari. Siten talossa on korkeintaan
nelja inmista. Koska talossa on vahintaan nelja ja korkeintaan nelja inmistéatossa on tasan nelja
ihmista

Koska talossa on tasan nelja ihmista, niin kolmas puhuja valehtelee hjeon kelmi. Koska
ensimmainen ja kolmas puhuja ovat kelmeja, niin kelmeja on vahintaan kaksi. Koska kolmas puht
kelmi, niin han valehtelee, joten kelmien maara ei ole kolme. Toisaalta tiedetaan, etteivat kaikki ta
olijat ole kelmej&, jotelkelnejéd on tasan kaksi

Ratkaisu: apa 2.Kaydaan vaihtoehdot lapi yksi kerrallaan.

A) Ainoa puhuja, jonka vaite sopii taman vaihtoehdon kanssa yhteen, on henkil6 2. Siis kelmeja o
mika on ristiriitaista, koska kelmeja piti olla yksi. Tama vaihtoeitole mahdollinen.

B) Ainoa puhuja, jonka vaite sopii tAman kanssa yhteen, on henkil6 2. Siis kelmeja on kaksi, mika
ristiriitaista, koska kelmeja piti olla yksi. Tama vaihtoehto ei ole mahdollinen.

C) Ainoa puhuja, jonka vaite sopii taman kanssa yhtea henkil6 2, han on siis ritari. Siis henkilot 1
3 ovat kelmeja, ja huoneessa on lisaksi henkild 4, joka on ritari. Mitaan ristiriitaa ei ole.

D) Vaite on ristiriidassa kaikkien kolmen puhujien vaitteiden kanssa, joten kaikki kolme puhujaa o
kelneja. Tama on ristiriita, silla kelmeja piti olla kaksi.

E) Ainoa puhuja, jonka vaite sopii taman vaihtoehdon kanssa yhteen, on henkild 3. Siis henkilo 2
joten han valehtelee, joten kaikki talossa olevat henkil6t ovat kelmeja, mika on ristéjitaiska kelmej
piti olla kolme.
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20. Kengurulla on suuri maara pierfigx 1 x 1-kuutioita, joiden sivun pituus on dokainen pieni kuutio
on varjatty yhdella varillakenguru haluaa tehd#/ pienesta kuutiosta sellaisen ison 3 x 3-kugition,
jossakaikki kuutiot, joilla on yhteinen karki, ovat erivarisia. Kuinka montaa eri véria isoon kuutioon
vahintaan tulee?

A) 6 B) 8 C)9 D) 12 E) 27

Ratkaisu Kuvat osoittavat, etté 8 varia riittaa. Todistetaan seuraavaksi, ettd pienempi maara ei riit
Varjataan ensin pohjan yhdestéirkastayksi kuutio esim. punaiseksi. Taman kuution kanssa on poh
kosketuksissa kolme kuutiota, joten ne on kaikki var@tegivvareilla. Pohjaan tarvitaan siis vahintaan
nelja eri varia.Koska keskikorkeudella olevat, edella mainittujen ylapuolellaablewutiot on varjattava
erivarisiksi kuin pohjalla olevat, tarvitaan vahintaan nelja varia lisdé. Siis vareja tarvitaaskairs.

21. Suuri tasasivuinen kolmio koostuu 36 pienesta tasasivuisesta
kolmiosta, joista kunkin pintala on 1 crh Laske kolmiorABC pinta
ala.

A) 11 cnf B) 12 cnf C) 15 cnf D) 9 cnf E) 10 cm

Ratkaisu: Kolmion kukin sivun on eri suunnikkaan I6téja, kuten
kuvaan on merkitty. Kukin sivu puolittaa yhden suunnikkaista, joter

AVA
AVAVANs
AVAYaT/A
pienen kolmion alaa. A A_V"‘v“'A
AVAVAYAY AVA
B

kolmion ala on puolet suunnikkaiden kokonaisalasta el




