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HELSINGIN MATEMATIIKKALUKIO
yhteistydssa Pakilan aksteen kanssa

3 pistetta

1.Kun tiedet &an, ettt z + z2z + 6 = 2z + z + z +
paikalle?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

Ratkaisu:BKun poistetaan kummaltakin puolelta yh#@kaksi kolmiota, saadaah =z el 2z

z = :

2. Kuvassa nakyy viissolmukuviota. Tosiasiassa vain yksi niista on oikea solmu, muut vain
nayttavat siltd. Mik&a on oikea solmu?

~@O@@

A) B) 0)

Ratkaisu: Oikea vastaus on D. Kaikki muut voidaan avata pelkiksi lenkeiksi.

3. Pieni kenguru kulkee elaintarhasta suoraan kouluun. Se ladteasejp matkalla eteen tulevan
kukan. Mika seuraavista luvuista ei voi olla kukkien lukumaara sen koulumatkalla?

Eouln

Elamtarha

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

Ratkaisu: Mahdollisia reitteja on nelja. Niilta l6ytyy kukkia+ 3 +8 =12, 1+ 3 +5 =09,
2+3+8=139 2+ 3+ 5= 1kappaletta. Annetuia vaihtoehdoista mahdoton on sli%.

4. Tikkaissa on 21 askelmaa. Niilo ja Mikko numeroivat askelmia; toinen jarjestyksessa alhaalta
yléspain ja toinen ylhaalta alaspéin. He kohtaavat askelmalla, jonka Niilo nukgermienenneksi.
Mink& numeron Mikko antaa télle askelmalle?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

Ratkaisu: Niilon numero21 on Mikon numerd. Niilon numerclOon tatd11 pienempi, joten

Mikon numero orl1 suurempi, siid2.

Voi myos paatella nain: Toinen pogst nu mer 0 i askel mat 1, 2, é, 21
Jos samalle askelmalle annetut numerot lasketaan yhteen, summa on aina 22,

sil 21 + 21 = 2 + 20 = €& = 22. Koska 22 = 10
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5. Karpaselld on 6 jalkaa ja han@illa 8 jalkaa. Yhteensa kahdella karpaselld ja kolmella
hamahéilla on yhtd monta jalkaa kuikymmenella linnulla JA

A) kahdella kissalla B) kolmella kissalla C) neljalla kissalla
D) viidella kissalla E) kuudella kissalla

Ratkaisu: Jalkoja on yhteens2 @+ 3@ =12+ 24 =36. Kymmenella linnulla or20jalkaa, joten
kissoja tarvitaari6 : 4 = 4.

6. Laatikossa on kuvan osoittamalla tavallpalikkaa. Niita on tarkoitus
siirtaa liu'uttaen, jotta laatikkoon mahtuisi vield yksi samankokoinen palikHa.
Kuinka monta palikkaa vahintaan taytyy siirtaa?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Ratkaisu: Kaksi palikkaakuvan mukaisesti ll
%

(=
|

7. Nelibnmuotoisen paperiarkin ylapuoli on harmaa ja alapuoli valkoinen:
Pirita on jakanut sen yhdeksaan pieneen nelioon. Sitten h&adeik
saksilla joitain numeroituja viivoja pitkin voidakseen taittaa paperista alla
nakyvan kuvion. Mita viivoja pitkin han leikkasi?

A 1,3 5ja7 B)2,4,6ja8 C)23,5ja6
D)3,4,6ja7 E)1,4,5ja8

Ratkaisu: Vertaamalla kuvia &vaitaan, etta kyseessa ovat viiza¥, 6,ja 8.

4 pistetta
8. Milla seuraavista lausekkeista on eri tulos kuin muilla?

A) 20Q0+20Q0 B) 20:10Q20Q0 C) 20Q0(20:10
D) 2020+1020 E) 20:1020+10

Ratkaisu: Oikea vastaus o&. Muiden tulos o400, vaihtoehdon E puolesta&i®.
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9. Panu on valinnut luvun, jakanut sen seitsemalla, lisannyt tulokseen seitseman ja lopuksi kertonut
saamansa summan seitsemalla. Nain han saa lopputulokseksi luvivink&/ luvun Panwalun

perinvalitsi?

A) 7 B) 111 C) 722 D) 567 E) 728
Ratkaisu: Lasketaan taaksepain:

7777 =111.

1117 7 =104.

104 - 7 =728.

10.Luvut 1,4,7,10 ja 13 sijoitetaan kuvioon siten, etta vaakasuoralla rivilla olevjen
kolmen luvun summ on yhta suuri kuin pystysuoralla rivilla olevien kolmen luvuna
summa. Mika summa rivilla on suurin mahdollinen?

A) 18 B) 20 C) 21 D) 22 E) 24

Ratkaisu: Koska keskimmainen luku lasketaan kumpaankin summaan, saadaan
suurin tulos kun suurin luku sijoiteda keskelle. Taméa on mahdollista esimerkiksid | 13| 7
kuvan valinnoilla. Talldin summa dn+ 10 + 13 = 24.

10

11. Tehdaksesi 68ivuisen sanomalehden tarvitset 15 paperiarkkia. Nama arkit ladotaan
paallekkain ja taitetaan sitten keskeltéa yhté aikaa. Kay kuitenkinetté sivu 7 puuttuu. Mitka
muut sivut puuttuvat tastd sanomalehdesta?

A) 8, 9 ja 10 B) 8, 42 ja 43 C) 8, 48 ja 49
D) 8, 52 ja 53 E) 8, 53 ja 54

Ratkaisu: Sivun 7 kdanttpuolella on sivu 8, joten se puutBivu 7 on kuudesivun paassa
ensimmaisd4 sivusta, joten sivu 606 = 54 puuttuu, samoin sen kaantépuoli 53.

c-_— e - e e m L

LLLLLLLLL RRREIEIp)
' 3577 P iate 5 "35”51’ " o 5556“51”

Voi myos paatella nairSivun 7 kaantdpuolella on sivu 8, joten se puutBamalla arkilla olevien
sivunumeroiden summa on aina sama luku eli 1 + 2 + 60 + 59 = 122i {22 8) = 107. On
|6ydettava kaksi perattaista lukua, joiden summa on 107. Luvut ovat 53 ja 54 ja pienempi luku on
pariton kuten pitddkin ollaSiis puuttuvat sivut ovat 8, 53 ja 54.
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L & & 9
12.Kuvasta huomataan, etta 1 + 3 + 5 + 744 !
Kuinka paljon taman mukaanon1+3+5+7+9+ 11+ 13+ 15+ 177

[ ]
A) 143 14 B) 939 C)4434 D)16°16 E) 439 . ‘ .

Ratkaisu: Kuvan havainnollistuksen mukaan n ensimmaisen parittoman kokonaisluvun summa on
n3 n. Siisl+3+...+17=93 9, sillda summassa ddensimmaista paritonta kokonaislukua.

13. Kolme identtistéa arpakuutiota liin@an yhteen kuvan osoittamalla . o 7%
tavalla. Apakuution vastakkaisten tahkojsiftmalukujen summa on 240 >~
aina 7. Mika on keskelle jaavien yhteem attujen tahkojesilmélukujen . . * o o
summa? ° o

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

Ratkaisu: Oikeanpuoleisen nopan vasen tahko3p silla sen vastakkaisella puolella on 4.
Vasemmanpuoleinen noppa on samoin pain kuin oikeanpuoleinen, joten sen piilossa oleva tahko on
4. Keskella jadvasta nopasta vastakkaiset tahkot on liimattu, joten niiden summa on 7. Kysytty
summa on siis 3 + 4 ¥ = 14.

Voidaan halutessa selvittaa vield keskimmaéisen nopan tahkgf. ® o ®
Nakyvissa ovatahkot 6 ja 3, joten niitd vastapaata on 1 ja 4. Y
Piilossa ovat sii$ ja 2. Nopan asennosta voi paatella, kumnjin ¢ 4 ®
pain silmaluvut ovat. o

14.Kuvassa nakyy tasapainossava mobile. Sen kokonaispaino on
112 g. Vaakasuorien rimojen ja pystysuorien narujen painoa ei huomioida.

Kuinka paljon téahti painaa? \J_._, (J_-I
A)6g B)7g C) 129 D) 169 E) Emme voi tietaa. g& g’ff

Ratkaisu: Jotta kukin orsi olisi tasapainossa, taytyy kummalladaolella
olla yhta paljon painoa. Tahti painaasild2g:2:2:2:2=7g.
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5 pistetta

15. Kertolaskussa

PPQ
' Q

RQ5Q

kirjaimet P, Q ja R tarkoittavat kukin eri numeroa. Kuinka paljonon P+ Q+ R ?
A) 13 B) 15 C) 16 D) 17 E) 20

Ratkaisu: Allekkainkertolaskun aloittaa lasku @ Q = _Q,jolloin vaihtoehdoiksi Q:n tilalle tulevat
numerotl, 5ja 6.

1 ei sovi, koska talléin tulos oligtPQ.

5 ei sovi, koska tulokseen kymmenten paikalle tulisi folen 7. (Viidell& kerrottaessa viimeime
numero orD tai 5.)

6 sopii Q:n paikalle ja on siis ainoa vaihtoehto. KertolaskQrf P viimeisen numeron taytyy olla
2, joten ainoa vaihtoehto oA = 7, jolloin saadaarR =4 SiisP+Q+R=6+7+4=17.

16. Kuinka montamustaa ruutua taytyy varittaa valkoiseksi, jotta jokaisella
rivilla pysty- ja vaakasuoraan on vain yksi musta ruutu?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) Ei ole mahdollista

Ratkaisu: Esimerkiksi kuvan mukaisesti Gahémpi ei N D%
ole mahdollista, silla tummia ruutuja dil ja riveja 5.
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17.Jenny osti elokuvateatterista lipun paikalle 100. Ville haluaa istua hanen lahellaan, mutta vain 5
lippua on jaljella, nimittéin seuraaville paikoille: 76, 94, 99, 104 ja 118. Mik& paikoista on Villelle
paras?

A) 76 B) 94 C) 99 D) 104  E) 118

Ratkaisu: Tassa elokuvateatterissa parilliset paikat oikealla, parittomat vasemmalla. Parilliset
l&htevat paikast@ alkaen20 paikan valein. Paikkd00on siis aivan oikeassa reunassa. Kuvan
mukaisesti paikka18on lahin.

lo2 ng
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18. Pizzeian peruspizzaan kuuluu mozzarellajuusto ja tomaatit. Yksi tai kaksi paallysta taytyy
lisatd: ananas, anjovis, herkkusieni, kinkku. Lisaksi jokaisen pizzan voi saada kolmessa eri koossa:
pieni, keskikokoinen ja suuri. Kuinka monta erilaista pizzaa kagikan saatavilla?

A) 30 B) 12 C) 18 D) 48 E) 72
Ratkaisu: Taytteiden osalta yhden taytteen pitsojadaerilaista ja kahden taytteen pitsofa

erilaista, yhteensd0. Kutakintaytevalintaa kohden oBerikokoista pitsaa, joten erilaisia
yhdistelmia or8 ¢ 10 = 30



