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3 pistetta

1.

Jalkapalloseura FC Kangaroo teki kolmessa ottelussa yhteensé kolme maalia. Vastustajat tekivét
naissa otteluissa yhteensé vain yhden maalin. Kangaroo voitti ndista otteluista yhden, hdvisi yhden
ja pelasi yhden tasan. Mika oli tulos siind ottelussa, jonka Kangaroo voitti?

(A) 2-0 (B) 3-0 (©) 1-0 (D) 2-1 (E) 0-1
Ratkaisu:

Koska vastustajat tekivat vain yhden maalin, FC Kangaroo hévisi yhden pelin 0-1.
Tasapelin taytyi siis paattya 0-0, joten voittopeli paattyi 3-0.

2.
Kuvioon kirjoitetaan luku jokaisen pisteen paikalle siten, ettd jokaisen janan péatepisteissa olevien

lukujen summa on sama.
4

Kaksi lukua on kirjoitettu valmiiksi. Miké luku tulee x:n paikalle?

(A1 (B) 3 (C)4 (D)5 (E) tarvitaan lisétietoja
Ratkaisu:
Jotta ehdot tayttava numerointi olisi mahdollista, pisteissa voi esiintya korkeintaan kahta lukua. Kun

lasketaan luvusta 1 lahtien joka toinen piste kdy ilmi, ettd x = 1. Luvulla 4 ei ole ratkaisun kannalta
merkitysta.

3.

Kolme kuljettajaa osallistui kilpa-ajoon: Michael, Fernando ja Sebastian. Heti Iahdon jalkeen Michael oli
johdossa, Fernando toisena ja Sebastian kolmantena. Kilpailun aikana Michaelin ja Fernandon
keskindinen paremmuusjarjestys vaihtui 9 kertaa, Fernandon ja Sebastianin 10 kertaa seka Michaelin ja
Sebastianin 11 kertaa. Missa jarjestyksessa kuljettajat tulivat maaliin?

(A) Michael, (B) Fernando, (C) Sebastian, (D) Sebastian, (E) Fernando,
Fernando, Sebastian, Michael, Fernando, Michael,
Sebastian Michael Fernando Michael Sebastian
Ratkaisu:

Jos ohituksia on parillinen maarg, jarjestys ei muutu ja vastaavasti pariton maarad muuttaa sen. siis
Fernando saapuu maaliin ennen Michaelia ja Sebastiania ja Sebastian ennen Michaelia.
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Jokainen kuvan alue véritetdan yhdella varilla joko punaiseksi (P),
vihredksi (V), siniseksi (S) tai keltaiseksi (K). Kolme aluetta on jo
varitetty.

Toisissaan kiinni olevat alueet ovat aina erivarisia. Mika vari tulee
kirjaimella X merkittyyn alueeseen?

(A) punainen (B) sininen (C) vihre& (D) keltainen
Ratkaisu:
s
K
P
S Vv X
Vv
p = E
K
5.

Tiedetaan, ettd 2* =15 ja 15Y = 32. Kuinka paljon on xy ?
(A)5 (B) log,15+1log;532 (C) log, 47 (D) 7

Ratkaisu:
32=15" =(2¥)Y =2 s xy =5
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(E) ei voi paatella
nailla tiedoilla

(E) V47



o B sivu 3/14

Kenguru 2011 Student RATKAISUT

TN 43025 6000 . . . Maunulan yhteiskoulu
B il (Iuklon 2. ja 3. VUOSl) HELSINGIN MATEMATIIKKALUKIO

6.
Ollessaan laivamatkalla Joni yritti piirtdd kartan kotikylastaan, mutta merenkaynti oli kovaa ja laiva
keinui.

Hén onnistui piirtdmaan nelja katua, niiden seitsemén risteysta ja ystaviensa talot. Oikeasti
Nuolikatu, Naulakatu ja Viivainkatu ovat kuitenkin aivan suoria. Neljés katu on Mutkatie. Kuka
asuu Mutkatiella?

(A) David (B) Jere (C) Mikko (D) Sami (E) ei voida tietdaa tdman kartan
perusteella

Ratkaisu:

Mikon kotikatu on ainoa tie, joka ristedé kahdesti kahden eri tien (kahdesti Samin ja kahdesti Jeren

kotikadun) kanssa. Siten joko Mikon kotikatu ei ole suora tai kumpikaan Jeren ja Samin

kotikaduista ei ole suora. Koska kaikki paitsi yksi katu ovat suoria, Mikko asuu Mutkatiella.

1.
Kaikki nelinumeroiset luvut, joiden numeroiden summa on 4, luetellaan suurimmasta pienimpéaan.
Kuinka mones luku listassa on 2011?

(A) 6. (B) 7. (C) 8. (D) 9. (E) 10.

Ratkaisu:

4000,
3100,
3010,
3001,
2200,
2110,
2101,
2020,
2011.
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8

Oheinen kuvio koostuu sadnnéllisestd kuusikulmiosta, jonka sivun pituus
on yksi, sekd kuudesta kolmiosta ja kuudesta neligsta.

Miké& on kuvion piiri?

(A) 6(1++/2) (B)6(1+ g) (C)12 (D) 6+3V2 (E)9

Ratkaisu:

Koska kuusikulmion sivun pituus on 1, on myds nelién sivun pituus 1, joten kolmiot ovat
tasakylkisid ja kylkien pituus on 1. Kuusikulmion kulmien summa on (6 — 2) - 180° = 720° ja yksi
kulma 720° : 6 = 120°. Siten kolmion huippukulma on 360° — 2 - 90° — 120° = 60°, joten kolmio on
tasasivuinen ja sen sivun pituus on 1. Koska sekd kolmion etti nelion sivun pituus on 1, on piiri 12 -
1=12.

9.

48 lasta lahti lomamatkalle laskettelemaan. Kuudella heistéd oli mukanaan tasmélleen yksi sisarus,
yhdeksélla tasmélleen kaksi sisarusta ja neljalla tdismélleen kolme sisarusta. Muilla lapsilla ei ollut
sisaruksia mukanaan. Kuinka monta perhettd matkalle l&hti yhteensa?

(A) 19 (B) 25 (C) 31 (D) 36 (E) 48
Ratkaisu:

Kahden lapsen perheita on oltava 3, kolmen lapsen perheita 3 ja neljan lapsen perheitd 1. Naista
tulee yhteensd 6 + 9 + 4 = 19 lasta, loput 29 ovat liikkeell& ilman sisaruksia. Perheitd on siis
yhteensa 3 + 3 + 1 + 29 = 36.
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10.

Suorakulmion muotoinen paperinpala kierretdan suoran ympyralierion ympadrille. Sitten paperi ja
lierio leikataan kuvan mukaisesti tasolla, joka kulkee pisteiden X ja Y kautta.

Paperin alempi puolisko levitetadn. Miltd naisté se voisi nayttaa?

(A) (B) /(Q\ (K (E)

Ratkaisu:

Nopeasti on paateltavissa, ettd kaikki muut paitsi C ovat mahdottomia: ne
nimittéin sisdltdvat terdvdn “nokan” eli pisteen, jossa kdyrédn derivaatta ei
ole méaritelty. C on ainoa siled. Oikea kdyra on muodoltaan sinikayra.
Viereisen kuvan merkinnéilld on nimittéin

X=1-cosgja y=a+Xtanc.

Kulma « on leikkaustason kaltevuuskulma, joten u = tan « on vakio.

Saadaan

y=a+ux=a+u(l—-cosg)=a+u—ucos¢g=kcosg+b,
jaedelleen
y=kcosg+b, missd k=-ujab=a+u.

4 pistetta

11.
Jesse kirjoitti taululle parittomat luvut luvusta 1 lukuun 2011. Bob pyyhki pois kaikki kolmella
jaolliset. Kuinka monta lukua taululle jai?

(A) 335 (B) 336 (C) 671 (D) 1005 (E) 1006

Ratkaisu:
Taululla on alussa 1006 lukua. Valill4 [1,2011] on 670 kolmella jaollista lukua (2010 = 3- 670).

Niista joka toinen on parillinen, joten pyyhittavia lukuja on 335. 1006 — 335 = 671.
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12.

Veljekset Andrej ja Brano kuuluvat shakkikerhoon. He kertovat (totuudenmukaisesti) seuraavaa:
Andrej: ”Kaikki kerhomme jisenet viittd lukuun ottamatta ovat poikia.”

Brano: ”Jokaisessa kerhon jdsenistd muodostetussa kuuden hengen ryhméssé on ainakin nelja
tyttod.”

Kuinka monta j&senta kerhossa on?

(A) 6 (B)7 (C)8 (D) 12 (E) 18
Ratkaisu:

Andrej sanoo, etta tyttdja on 5. Branon véite on totta vain, jos poikia on nolla, yksi tai kaksi. Koska
Andrej ja Brano ovat poikia, oikea vastauson 5+ 2 =7.

13.

Amparissa on palloja, joihin on kuhunkin Kirjoitettu eri positiivinen kokonaisluku. 30 pallossa on
kuudella jaollinen luku, 20 pallossa seitseméll& jaollinen luku ja 10 pallossa on 42:1la jaollinen
luku. Kuinka monta palloja on vahintédan?

(A) 30 (B) 40 (C) 53 (D) 54 (E) 60
Ratkaisu:

Kuudella jaollisten pallojen ja seitsemalld jaollisten pallojen joukoilla on 10 samaa jasentd, joten
naita palloja on yhteensa 20 + 30 — 10 = 40. Tama on siis minimi. Liséksi voi olla palloja, jotka
eivét ole jaollisia kuudella tai seitsemalla.

14,
Kuvassa on nelikulmio PQRS, jolle patee PS =SR, # PSR = £ RQP = £ QT5=90°

jaST =5.
S

P T Q
Mika on nelikulmion PQRS pinta-ala?

(A) 20 (B) 22,5 (C) 25 (D) 27,5 (E) 30

Ratkaisu:

Taydennetaan nelikulmio RSTQ suorakulmioksi. Lisatty kolmio on yhteneva kolmion PTS kanssa
(kks), silla kuvaan merkityt kulmat ovat yht4 suuret (molemmat ovat kulman TSR
komplementtikulmia) ja lisdksi PS = SR. Syntyi siis nelio; kysytty alaon 5+ 5 =25,
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15.

Kolmesta suorakulmiosta halutaan rakentaa ilman aukkoja tai paéllekkéisyyksia suurempi
suorakulmio. Yhden suorakulmion mitat ovat 7 x 11 ja toisen 4 x 8. Kolmannesta suorakulmiosta
halutaan alaltaan mahdollisimman suuri. Mitk& ovat sen mitat?

(A)1x11 (B)3x4 (C)3x8 (D)7x8 (E) 7x11
Ratkaisu:
Mahdolliset asetelmat ovat

3 8 8

4

11 4 7

Naista suurin ala on 7 ¥ &-suorakulmiolla.

16.

Lentoyhtio ei laskuta tiettyyn kilorajaan asti matkatavaroista mitdén. Jokaisesta tdman ylittavasta
kilosta maksetaan kiinted hinta. Herra ja rouva Matka maksoivat 60 kg matkatavaroistaan yhteensa
3 euroa. Herra Kulkuri joutui maksamaan samasta kiloméaaréstd 10,50 €. Kuinka paljon
matkatavaroita yksin matkustava saa vieda ilmaiseksi?

(A) 10 kg (B) 18 kg (C) 20 kg (D) 25 kg (E) 39 kg
Ratkaisu:
Olkoon suurin ilmainen paino x kg ja maksu ylikiloista y €/kg. Saadaan:
(60 —2x) -y =3 o
{:jjaﬂ —x)y=1050 %7

17.

Max ja Hugo heittivat kourallisen noppia selvittdédkseen, kumpi tiskaa. Jos ei tule yhtaan kuutosta,
Max tiskaa; jos kuutosia tulee tasan yksi, Hugo tiskaa; muussa tapauksessa ei tiskata ollenkaan.
Kuinka montaa noppaa pitaa heittad, jotta kummallakin olisi yht& suuri todenn&koéisyys paatya
tiskaamaan?

(A) 3 (B)5 (C) 8 (D) 9 (E) 17

Ratkaisu:

Olkoon noppia n kpl.
P(0 kpl kuutosia) = P(1 kpl kuutosia)
n—1

O -0@C



o ) sivu 8 /14

p LN
{ ety Kenguru 2011 Student RATKAISUT
Y \\5,":3;-:3 S . . . Maunulan yhteiskoulu
\\‘\a*\w (Iuklon 2. Ja 3. VUOSl) HELSINGIN MATEMATIIKKALUKIO
18.

Mike haluaa kirjoittaa 3 x 3-ruudukon joka ruutuun kokonaisluvun siten, etta
jokaisen 2 x 2 —ruudukon lukujen summa on 10. Nelja numeroa on jo Kkirjoitettu.

2

4

Mika seuraavista voisi olla puuttuvien lukujen summa?

(A)9 (B) 10 (©) 12 (D) 13 (E) ei mikéan
edelld mainituista

Ratkaisu:

Jos keskimmaiseen ruutuun tulee luku x, nurkkaruutuihin tulee vasemmasta ylanurkasta lahtien

myoOtapdivain 7 — x, 5—x, 3 — x ja 5 — x. Kysytty summa on siis muotoa 20 — 3x. Koska 20 = 18 +

2, taytyy koko summan jakojaannoksen olla kolmella jaettaessa 2. Millaan luvuista 9, 10, 12 ja 13

nain ei ole.

19.
Kuvassa on kolme vaakasuoraa suoraa ja kolme niita leikkaavaa, keskendén yhdensuuntaista

suoraa
/
WOl

KY/

Kumpikin kuvan ympyré sivuaa neljad suoraa kuvan mukaisesti. Varjostettujen alueiden alat ovat
kuvan mukaisesti X, Y ja Z. Koko suunnikkaan PQRS ala on W.
Mika on pienin lukumaara aloja X, Y, Z ja W, joiden tietdminen riittad alan T selvittdmiseen?

(A1 (B) 2 ()3 (D) 4 (E) alaa T ei voi paatella aloista X, Y, Z ja W.

Ratkaisu:

Suunnikkaat T ja Y ovat yhtenevét. Niiden kulmat ovat yhdensuuntaisten suorien samankohtaisia
kulmia ja siis yhtasuuret. Lisaksi pitkien sivujen etéisyys on sama (ympyran Z halkaisija), samoin
lyhyiden (ympyran X halkaisija). Riitt44 siis tietdd pinta-ala Y, ala T on sama.
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20.
Kuinka moni yhtéldiden
y=xty=—x%y=+x y=—x y=v=x y=——x y=Ixl, y = —/Ix|
kuvaajista esiintyy alle olevassa koordinaatistossa?
y
I~ —
1
1 X
] I~
(A) ei yksikaan (B) 2 (C) 4 (D)6 (E) kaikki 8
Ratkaisu: _
Yhtdldiden v = x? ja v = —x = kuvaajia ei ole kuvassa (esimerkiksi piste (2,2} puuttuu). Muut
ovat.
5 pistetta

21.

Auton takalasin pyyhkija koostuu sulasta RW ja sen kanssa yhté pitkasta varresta OR, joiden vélinen
kulma on vakio a. Pyyhkija k&éntyy akselinsa O ympari kuvan mukaisesti ja puhdistaa
tummennetun alueen. Kuinka suuri on puhdistetun alueen oikean reunan ja nurkkaan piirretyn
kaarevan osan tangentin vélinen kulma p?

&)

w
\O\R
o
Ratkaisu:

Tangentti on kohtisuorassa O-keskisen ympyran sadetta vastaan. Kulma £ on merkitty kuvaan
my0s toisessa asemassaan. Tasakylkisen kolmion ROW kantakulma on siis & — 90°, joten
2(8—90%) =180°—a = f = 180° — =
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22

Kuusikulmion sivut PQ, QR, RS, ST, TU ja UP ovat kaikki saman ympyran tangentteja. Sivujen
PQ, QR, RS, ST ja TU pituudet ovat tdssa jarjestyksessa 4, 5, 6, 7 ja 8. Kuinka pitkd on sivu UP?

(A)9 (B) 8 Q)7 (D) 6 (E) ei voida péatella néilla tiedoilla
Ratkaisu:

Samasta pisteestd ympyralle piirretyt tangentit ovat yhta pitkat.

Kuvan merkinngilla
l: vr+x=4

I ¥x+y=5
I:  v+z=a8
1V: z+w=7
V: w+u=a.

Laskemalla puolittain I — 11 + 111 — IV + V saadaan v + u = 6.

23.
Anni piirsi tavanomaiseen (x. ¥} -tasoon pisteen A = (1, -10) ja sen kautta kulkevan paraabelin

y = ax? +bx +c . Sitten han repi paperin ja jaljell4 jai vain kuvassa nakyva palanen.

1, =1

Mika seuraavista vaittamista voisi olla vaara?
(A)a>0 (B)b<0 (C)a+b+c<0 (D)b2>4ac (E)c<0
Ratkaisu:
Koska paraabeli on kuvan perusteella ylospéin aukeava, a = 0.
Koska huipun x-koordinaatti — 23 on positiivinen, b = 0.
a

Paraabelin y-koordinaatti pisteessa x =1ona +b+c=—10=0.

Paraabeli on ylospdin aukeava ja saa negatiivisia arvoja. Silla on siis kaksi nollakohtaa, joten D > 0
jasiis b? = 4dac.

Voi kuitenkin olla, ettd ¢ = 0. Esimerkiksi v = x* — 11x kay.
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24.

Tutkitaan lukua 100 pienempia positiivisia kokonaislukuja x, joille patee, ettd x2 —81 on jaollinen
luvulla 100. Mika on kaikkien tallaisten lukujen summa?

(A) 200 (B) 100 (C) 90 (D) 81 (E) 50

Ratkaisu:

Yksi téllainen luku on 9, koska 92 —81=0=100-0.
Etsitaan loput luvut:

x? —81=100neli (X+9)(x—9) =100n ja 9 < x <100, koska tulo on positiivinen.

x +9on joku luvun 100n tekija, samoin x —9.
Jos x +9 on pariton, myds x —9 on pariton ja tulo on pariton.
Kumpikaan ei siis voi olla muotoa 5k (k on pariton positiivinen kokonaislukuy).

Jos x+9 on jaollinen luvulla 5, x—9 ei ole ja pdinvastoin. Siis luvun 25 taytyy olla tekijana
toisessa néisté luvuista. Koska x < 100 ja x + 9 < 109, ainoat tdman ehdon tayttavat luvun 100n
tekijat ovat 50 ja 100.

Koska x+9>x -9, vain x +9voi olla 100. jolloin x =91 ja x —9 =82, 82-100 = 8200.

Jos x+9=50,x =41 ja x —9=32. Saadaan 50-32 =1600 =16-100.

Jos x—9=50,x=59 ja x+9=68. Saadaan 50- 68 = 3400 = 34 -100.

Ainoat lukua 100 pienemmaét luvun x positiiviset arvot ovat siis 9, 41, 59, ja 91.
Néiden summa on 200.

25.

K-A-N-G-A-R-0-0 e e . )
Lauseke G A ME on kahden tulon osamaaré, jossa eri kirjaimet vastaavat eri
numeroita. Samaa kirjainta vastaa joka kohdassa sama numero. Mik&&n numeroista ei ole nolla.
Mika on pienin positiivinen kokonaislukuarvo, joka lausekkeella voi olla?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D)5 (E) 7

Ratkaisu:

Supistetaan ensi kaikki, minka voi supistaa. Sen jalkeen selvitetddn ensin pienin positiivinen
lukuarvo (ei tarvitse olla kokonaisluku), joka lausekkeella voi olla panemalla jaettavaan
mahdollisimman pienid numeroita ja jakajaan mahdollisimman suuria:

K-A-N-G-A-R-O0-O0_K-N-A-R-0-O0_5-4-3-.2-1.1_5
G-A-M-E M-E 9-8 3

>1

Pienin positiivinen lukuarvo, jonka lauseke voi saada, ei siis voi olla 1. Luku 5 on korvattava
sellaisella luvulla, joka on jaollinen kolmella. Luku 6 on pienin téllainen luku.

K-A-N-G-A-R-O-O K-N-A-R-O-O 6-4-3-2-1-1
G-A-M-E M-E 9.8

2
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26.
Funktiojono f; (x), fz(x), ..., toteuttaa seuraavat kaksi ehtoa:

. 1 N
fi(x)=xja f,;1(X)=—-—— .Minkdarvonsaa f,y;,(2011)?
1- fn (X)
1 2010

A) 2011 B) -—— C) —/— D)1 E) -
(A (B) 5010 ©) 2011 (D) (E) —2011
Ratkaisu:
Sievennetaan rohkeasti:
Alx)=x

|
falx) = 1__;, . »
fala) = e =
)= mm == = AR

Siis fiulx) = Fuese(x) eli fapg1(2011) = £(2011) = 2011.

217.

Olkoot a, b ja c positiivisia kokonaislukuja, joille patee a2 =2b3 =3c®. Kuinka monta jakajaa
luvulla abc on vahintédan (mukaan lukien 1 ja abc)?

(A) 30 (B) 49 (C) 60 (D) 77 (E) 1596
Ratkaisu:

Jakajien kannalta minimaalisessa tulossa abc on vain alkutekijoitéd 2 ja 3, silla muut tekijat lisaisivat
jakajien mééraa. Olkoon siis

a = 2%3¥,b = 273%,c = 2%3¥, Sijoittamalla yhtal66n saadaan

2Ix3ly — 23z+l33w — J5u 35‘..'—11 eli

[Ex:33+l:5u
2v=3w=0r+1

josta nédhdéaan, etté x on jaollinen viidelld, u ja w kahdella sekd y kolmella. Kokeillaan pienimpia
lukuja: x = 5,u = w = 2, v = 3, jolloin saadaan

{10 =3z+1=10
le=6=5v+1

eliv=1jaz=3. Onnekkaasti saatiin siis ratkaisu. Nyt

abc = 2¥TEruzyTwer = 21038 Tekijoissd eksponentit voidaan valita toisistaan riippumatta, joten
tekijoitd on yhteensa 11 -7 = 77.
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28.

4 x 5 -ruudukkoon kirjoitetaan kaksikymmenté kesken&an erisuurta positiivista kokonaislukua
kukin omaan ruutuunsa. Kahdella vierekkaisella luvulla (eli luvuilla, joiden ruuduilla on yhteinen
sivu) tulee olla aina yhteinen tekij&, joka on suurempi kuin 1. Merkitédédn kirjaimella n suurinta
taulukkoon tulevaa lukua. Mika on luvun n pienin mahdollinen arvo?

(A) 21 (B) 24 (C) 26 (D) 27 (E) 40
Ratkaisu:

Jos alkuluku p on mukana, tarvitaan myds pienimmillaénkin 2p ja 3p, koska joka luvulla on
vahintaan kaksi naapuria. Jos halutaan suurimman luvun olevan alle 30, alkuluvut 11, 13, 17, 19 ja
23 eivat voi olla mukana. Koska myoéskaan 1 ei kdy, minimi on 20 + 6 = 26.

26 on mahdollista monella tavalla, esimerkiksi:

18 21 7

24 6 14

15 12 2 4

5 10 8 16

25 20 22 26

Tassé ratkaisussa oikean alanurkan parillisten lukujen jarjestysta voi muuttaa mielivaltaisesti.

29.
Laatikossa on punaisia ja vihreita palloja. Jos otamme laatikosta sattumanvaraisesti kaksi palloa, ne

ovat samaa varia todennakoisyydella rh Miké seuraavista voisi olla pallojen kokonaismé&ara?

(A) 81 (B) 101 (C) 1000 (D) 2011 (E) 10001

Ratkaisu:
Olkoon punaisia palloja a ja vihreité b kappaletta. Halutaan, etta
P(pun ja vih) + P(vih ja pun) = =

-

bi. +_. —

B B a 1
at+db a+b-1 at+b g+b-1 2
sSdgb =g~ +b-+2ab—a-5b

=a+b=a’+b*=2ab

sa+b=(a-h)?,

Pallojen yhteismadran taytyy siis olla neliéluku, kuten 81. (Tall6in a = 45 ja b = 36 tai pdinvastoin.)
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30.

Suuri 3 x 3 x 3 -kuutio koostuu 27 identtisesta pikkukuutiosta. Kuutio leikataan tasolla, joka kulkee
suuren kuution keskipisteen kautta ja on kohtisuorassa yhté sen avaruuslavistdjaa vastaan. Kuinka
montaa pikkukuutiota taso leikkaa?

(A) 17 (B) 18 (C)19 (D) 20 (E) 21
Ratkaisu:
Suuren kuution ja tason leikkauskuvio nayttaa talta:

H\_‘_\\

o//
V

Y114 on esitetty tason kulku paallimmaisen, keskimmadisen ja alimman pikkukuutiokerroksen I&pi.
Kuvaan pisteillda merkityt 8 kuutiota eivat koske tasoon, loput 19 koskevat.



