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3 pisteen tehtivit

1. Kuinka monta kokonaislukua on lukujen 19,03 ja 2,009 vilissa?

(A) 14 (B) 15 (C) 16
(D) 17 (E) enemmén kuin 17

Luvut 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 ja 19 eli 17 kappaletta.

2. Mikd on pienin méird numeroita, jotka taytyy poistaa luvusta 12323314, jotta luku olisi
sama molemmin péiin luettuna?

(A) 1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E) 5

Vitmeinen numero 4 tdytyy poistaa, koska silld et ole paria. Tdmdn jdlkeen on useampi tapa
poistaa vield kaksi numeroa: ndin saadut lopputulokset ovat 13331, 12321 ja 13231.

3. Pekalla on kolme laatikkoa: valkoinen, punainen ja vihred. Yhdessd niistd on suklaa-
patukka, toisessa on omena ja kolmas on tyhja. Loydatko suklaapatukan, jos Pekka kertoo
sinulle, ettd suklaa on joko valkoisessa tai punaisessa laatikossa ja ettd omena ei ole valkoisessa
eikd vihredssa laatikossa? Missd laatikossa suklaa on?

(A) valkoisessa (B) punaisessa (C) vihredssa

(D) punaisessa tai vihresissi (E) mahdotonta ratkaista

Omena ei ole valkoisessa eikd vihredssd laatikossa, joten se on punaisessa. Suklaa ei siis voi
olla sielld, joten se on valkoisessa.

4. Joen yli on rakennettu silta. Joki on 120 metrid leved. Yksi neljdnnes sillasta on
vasemman penkereen pailld ja toinen neljinnes on oikean penkereen paélld. Kuinka pitka
silta on?

(A) 150 m (B) 180 m (C) 210 m (D) 240 m (E) 270 m

Sillasta %1+;11 = % on penkereiden pddlld, joten myds joen yldpuolella on puolet sillasta. Silta
on siis 2 - 120 = 240 metrid pitka.

5. Viereisessa kuvassa on kolmen kokoisia neligitd. Pienimmén nelion
sivun pituus on 20 cm. Mikd on vahvistetun viivan pituus?

(A) 380 cm  (B) 400 cm  (C) 420 cm (D) 440 cm (E) 1680 cm

Neligiden sivut ovat 20 cm, 40 cm ja 60 cm. Reitilla on 5 pienen nelion sivua, 5 keskikoisen
ja 2 suuren nelion siwua. Reitin pituus on siis 5-20+5-40+2-60 = 100 + 200 + 120 = 420
senttid.
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6. Huoneessa on kissoja ja koiria. Kissojen tassujen lukumaéaédrd on kaksi kertaa koirien
kuonojen lukumééira. Kuinka monta kissaa huoneessa on?

(A) Kaksi kertaa koirien maara (B) Saman verran kuin koiria

(C) Puolet koirien lukuméérésta (D) Yksi neljdsosa koirien lukuméérésta

(E) Nelja kertaa koirien maara

Terveilld kissoilla on nelja tassua ja terveilld koirilla yksi nend. Yhtd kissaa kohti on siis
kaksi koiraa.

7. Viereisen kuvan numerot on muodostettu keskendin I /
samanlaisista pienistd tikuista.  Téstedes puhuessamme
lukujen painosta, tarkoitamme sitd, kuinka monta tikkua I
numeron muodostamiseen tarvitaan. Mikd on ndin ollen —
painavimman kaksinumeroisen luvun paino? I_ 4

(A)10  (B)11  (C)12 (D)13  (E)14

Painavin numero on 8, jonka paino on 7. Painavin kaksinumeroinen on siis 88, jonka paino
on 7+ 7=14.

4 pisteen tehtaviat

8. Mitkd viereisistd lenkeisté
muodostuvat enemmén kuin yhdesti

koydesta? G
(A) L, IIL, IV ja V E

B) IIL, IV ja V
)L 1L ja V
)

i cacg

E) ei mikddn edellisisté

(
(€
(
(

9. Nelikulmion ABCD sivujen pituuden ovat: AB = 11 cm, C
BC =7cm, CD = 9cm ja DA = 3 cm. Kulmat A ja C ovat
suoria. Mikd on tdméan nelikulmion pinta-ala? D

(A) 30 cm* (B) 44 cm? (C) 48 cm? (D) 52 cm? (E) 60 ¢cm? A &

Nelié koostuu kahdesta kolmiosta ABD ja BCD, jotka ovat suorakulmaisia. Sivut AD ja
CD ovat korkeusjanoja. Kolmion ala lasketaan kanta-korkeus/2, joten yhteenlaskettu ala on
11-3 7-9 33 63 96

-3 7-9_33 63 _96 _, :
5 + 5 5 + 5 5 8 nelidsenttimetrid
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10. Tanssiryhmissa on 39 poikaa ja 23 tyttod. Joka viikko 6 uutta poikaa ja 8 uutta tyttoa
liittyy ryhméadn. Muutaman viikon kuluttua tyttdja ja poikia on tanssiryhméssa yhta paljon.
Kuinka monta tyttod ja poikaa ryhméssa on tuolloin yhteensd?

(A) 144 (B) 154 (C) 164 (D) 174 (E) 184

Poikia on 39 — 23 = 16 enemmdn. Joka vitkko ero kaventuu kahdella, joten tyttdja ja poikia
on yhtd monta 8 viikon padstd. Uusia tulokkaita on sind aikana tullut 8- (6+8) = 8-14 = 112
henkiloa. Kun alkuperdiset jasenet lisdtdan, saadaan yhteensd 39 + 23 + 112 = 174 tyttod ja
poikaa.

11. Kahdeksan korttia, jotka on numeroitu yhdestid kahdeksaan, laitetaan laatikkoihin A
ja B. Kummankin laatikon korttien numeroiden summa on sama. Jos laatikossa A on vain
kolme korttia, voit olla varma siité, etta

(A) Kolmessa laatikon B kortissa on pariton numero
B)
C)

D) Kortti, jossa on numero kaksi on laatikossa B

(B) Neljéssé laatikon B kortissa on parillinen numero
(C) Kortti, jossa on numero yksi ei ole laatikossa B

(

(E) Kortti, jossa on numero 5 on laatikossa B

Korttien summa on 1 +2+3+44+54+6+ 7+ 8 = 36, joten kummassakin laatikossa
korttinen summa on 36 : 2 = 18. Laatikon A korteille on vain kolme wvaihtoehtoa, silld

ainoat lukukolmikot, joiden summa on 18 ovat (suuruusjirjestykseen jirjestettynd) 8,7,3;
8,6,4 ja 7,6,5. Naille kaikille pdtee vain vdite D.

12. Kuvan "torni” on muodostettu kolmesta eri kuviosta - neliosta,
suorakulmiosta ja tasasivuisesta kolmiosta. Jokaisen kolmen kuvion
piiri on yhtd pitkd. Nelion sivu on 9 cm pituinen. Mikd on
suorakulmion lyhyemmaén sivun pituus? I?

(A)4em  (B)bem  (€)6cem (D)7em (E) 8 cm

Nelion piiri on 4-9 cm = 36 cm. Kolmion piir: on sama, joten sen sivu on 36 cm : 3 = 12 cm.
Suorakulmion pitkdt sivut ovat siis 12 cm mittaiset, yhteensd 24 cm. Jotta suorakulmionkin
puiritkst tulisi 36 cm, taytyy lyhyiden sivujen olla yhteensd 12 cm, eli kumpikin 6 cm.
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13. Antero, Bruno, Seppo ja Taavetti ovat voittaneet neljd ensimmaéistd sijaa molkky-
turnauksessa. Jos lasket yhteen Anteron, Brunon ja Taavetin sijoitusta osoittavat numerot,
saat tulokseksi luvun kuusi. Saat saman tuloksen, jos lasket yhteen Brunon ja Sepon
sijoituksia osoittavat numerot. Kuka voitti ensimmaéisen palkinnon, jos Bruno sijoittui
Anteroa paremmin?

(A) Antero (B) Bruno (C) Seppo
(D) Taavetti (E) mahdotonta paitella
Ainoa tapa saada luvuista 1, 2, 3, 4 kahden luvun summana 6 on 2 + 4. Koska Bruno

sijoittui paremmin kuin Antero, hdn ei voinut olla neljds, vaan Seppo oli neljis ja Bruno
toinen. Koska Bruno sijoittui Anteroa paremmin, voittajan tdayty: olla Taavetti.

14. Téanddn on sunnuntai. Reima alkaa lukea 290-sivuista kirjaa. Hén lukee nelja sivua
joka paiva, paitsi sunnuntaisin, jolloin han lukee 25 sivua. Jos han noudattaa tata luku-
suunnitelmaa joka paivé, kuinka monta péivia kirjan lukemiseen menee?

(A) 5 (B) 46 (C) 40 (D) 35 (E) 41
Viikossa Reima saa luettua 49 sivua (25 sunnuntaina ja 6 - 4 = 24 arkipdiving). Kuudessa

taydessd vitkossa hdn saisi luettua 6 -49 = 294 sivua, joten lukemiseen kuluu yhtd arkipdivdd
vajaat kuusi vitkkoa. Pdivid kertyy 6 -7 — 1 = 41.

5 pisteen tehtavat

15. Leena on kirjoittanut paperille positiivisen kokonaisluvun A . Han vaittaa:
o A on jaollinen luvulla 5

o A on jaollinen luvulla 11

o A on jaollinen luvulla 55

o A on pienempi kuin 10

Kaksi néistd vaittdmistd on tosia ja kaksi vadria. Kokonaisluku A on

(A)0 (B) 5 (C) 10 (D) 11 (E) 55
Tapa 1. Ensimmdisestd, toisesta ja kolmannesta vdaitteestd vain yksi vot olla tosi, silld jos
kakst niista on totta, kolmaskin on, mikd ei kdy. Viimeisen vaittdmdn taytyy siis olla toinen

tosi vdite. Sen pariksi sopii vain ensimmdinen. Kysytty luku A on siis kymmentd pienempi
ja jaollinen viidelld, mutta ei yhdelldtoista. Tdllaisia lukuja on vain yksi: 5.

Tapa 2. Koska vain yksi annetuista vastausvaihtoehdoista on oikein, tutkitaan ne yksi
kerrallaan:

e A: 0 on jaollinen kaikilla annetuilla luvuilla, joten se ei kdy.

e B: 5 on jaollinen 5:1ld ja pienempi kuin 10. Se ei ole jaollinen 11:lld eikd 55:1ld. Siis
vastaus B on oikein.

e C, D ja E: e tarvitse tutkia, koska vain yksi vastaus voi olla oikein.
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16. Kuvan suorakulmaiset lasilevyt peittdvit osin 12 cm
toisensa. Pienemmisti 8 cm x 10 ¢cm levystil on 37 cm?
suuremman ulkopuolella. Kuinka paljon suuremmasta 9 cm
levystd on pienemmén ulkopuolella? 8 cm

(A) 60 cm? (B) 62 cm? (C) 62,5 cm? 10 cm
(D) 64 ¢cm? (E) 65 cm?

Pienemmdn pinta-ala on 8 cm - 10 cm = 80 cm?, joten silld on yhteistd alaa suuremman
kanssa 80 cm? — 37 cm? = 43 cm?. Suuremman levyn ala on 9 cm - 12 cm = 108 cm?, joten
siitd on pienemmdan ulkopuolella 108 cm? — 43 cm? = 65 cm?.

17. Hotellin huoneet on numeroitu kolminumeroisilla luvuilla. Ensimméinen numero tarkoit-
taa kerrosta ja kaksi seuraavaa numeroa huoneen numeroa. Esimerkiksi 125 tarkoittaa
ensimmaéisen kerroksen huonetta numero 25. Hotellissa on viisi kerrosta (kerrokset 1 - 5).
Joka kerroksessa on 35 huonetta (huoneet 1 - 35). Kuinka monta kertaa numero 2 esiintyy
yhteensé koko hotellin huoneiden numeroissa?

(A) 60 (B) 65 (C) 95 (D) 100 (E) 105

Kakkonen on ensimmdisend numerona kaikissa 2. kerroksen huoneissa - yhteensd 35 kakkosta.
Kakkonen on toisena numerona joka kerroksen huoneissa 20 — 29, yhteensa 5 - 10 = 50
kakkosta. Viimeisend numerona kakkonen on joka kerroksen huoneissa 2, 12, 22 ja 32,
yhteensd 5-4 = 20 kakkosta. Kaiken kaikkiaan numero 2 esiintyy 35+ 50420 = 105 kertaa.

18. Viritdmme ruudukon ruudut kiyttden vareja A, B, C
ja D siten, ettd vierekkiisissd ruuduissa ei kiytetd samaa
varia. Vierekkaisilla ruuduilla tarkoitetaan sellaisia ruutuja, A B c|D
jotka koskettavat toisiaan joko kyljistddn tai kulmistaan.
Muutamat ruuduista on valmiiksi véritetty kuvan mukaisesti.
Miké on varjostetun ruudun véri?

(A) A (B) B (C) C .

(D) D (E) Kaksi eri vérivaihtoehtoa
AlB|%|c|D
D
D|C A BIA Ainoat viritysvaihtoehdot ovat kuvan mukaiset.
A|B|%|C|D
D c|%|B [A]

matematiikkalukio
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19.  Jokaisen pysty- ja vaakarivin summa on tiedossa. 0| ® |01

Jokaista merkkia vastaa yksi positiivinen kokonaisluku. Mika GOl MA] 8

on lausekkeen [J 4+ ® — A arvo? EE
A4 ®5  (©6 DT (B8 ol s

Vertaamalla ylintd vaakarivid ja vasemmanpuoleista pystyrivid ndhdddin, ettd J+Q+® = 10
joa+®@+0 =11, eli = ®+ 1. Sijoitetaan timd vasemmanpuoleiseen pystyriviin, jolloin
saadaan @ + 1+ @+ ® =10, eli ® = 3 ja U = ® + 1 = 4. Keskimmdisestd vaakarivistd
voidaan nyt lukea 3+4+ A =8, eli A=1. Siis4+® -A=4+3—-1=6.

20. Hassujen jalkojen maassa jokaisen miehen vasen jalka on kaksi numeroa suurempi kuin
hénen oikea jalkansa. Jokaisen naisen vasen jalka on taas yhtd numeroa suurempi kuin
oikea jalka. Kenkid myydian kuitenkin aina pareittain samaa kokoa. Sddstddkseen rahaa
ryhmé ystdvyksid osti kenkid yhdessd. Kun he kaikki olivat laittaneet jalkoihinsa sopivat
kengit, tdsmilleen kaksi kenkéd jii yli; toinen kokoa 36 ja toinen kokoa 45. Miki on pienin
mahdollinen ihmisten lukumééra tassa ystavyksien ryhmaéssa?

(A)5 (B) 6 (C)7 (D) 8 (E) 9
Kun ostetaan parit kenkid esimerkiksi kokoja 36, 38, 40, 42, 44 ja 45, niistd rittad sopivat

4 miehelle ja 1 naiselle. Pienemmdlld joukolla kuvattu tilanne ei ole mahdollinen, koska
silloin kenkid jaisi enemmdan yli.

21. 4x2 ruudun taulukossa on valmiina kaksi lukua ensimmaéiselld 10
rivilld. Seuraavalla rivilli on edellisen rivin lukujen summa ja erotus
(katso oheista kuvaa). 7x2 ruudun taulukko tiytetdéin saman ohjeen 13
mukaan. Viimeiselld rivilla on luvut 96 ja 64. Mikd on tdmén taulukon 6
ensimmaisen rivin lukujen summa? 20
(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 20 (E) 24 26|14
Tapa 1. Havaitaan, etta vasemmanpuoleinen luku
on aina alemmalla rivilla olevien kahden luvun keski-
arvo ja otkeanpuoleinen luku saadaan vihentamdalld 121 8 da b
alarivin vasemmanpuoleisesta kyseinen keskiarvo.
(Esimerkkitaulukossa siis 20 = % ja 6 =26 — 20.) 20| 4 aj-|—b a-b
Tdlld tavoin alhaalta ylos tayttden saadaan oikealla al b
nakyva taulukko. 2416 <da 2b
40| 8 |[2a+2bh| 2a-2b
Tapa 2. Koska toisella rivilld on ensimmdisen rivin
lukujen summa ja erotus, kolmannelle riville 4832 4(1 4b
tulevat ensimmadisen rivin luvut kaksinkertaisina. 80/16 4a+4b 461-4!)
Vastaavasti 4. rwville tulevat 2. rivin
luvut kaksinkertaisina eli 1. rivin luvut nelinkertaisina. 96| 64 8(1 8 b

Kuudennella rivilla luvut ovat 2 -2 - 2 = 8-kertaisina.
Siis ensimmdisen rivin luvut ovat
96 : 8 =12 ja 64 : 8 = 8.



